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Verfahren zur Verbessemng der Bedruckbarkeit von Papier und Paplerprodukten 
beim Bedrucken mit Hilfe des Tlntenstahldruckverfahrens durch Behandein des 
Papiers Oder der Paplerprodukte mIt wSssrigen Losungen von kationischen Po- 
fymeren. dadurch gekennzelchnet. dafi man kaflonlsche Polymere mit einer La- 
dungsdlchte von mindestens 3 mVal/g als allelnlgem Behandiungsmlttel in w^ss- 
nger Lbsung einsetzt und es in einer IVIenge von 0.05 bis 5 g/m« auf die Oberfia- 
che des Papiers oder der Papierprodukte aufbringt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Ladungsdichte 
des Polykations im kationischen Polymer 3.5 bis 23 mVal/g betrSgt. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet. dafi die Ladungsdichte 
des Polykations im kationischen Polymer 8 bis 20 mVal/g betrSgt 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB das 
Polykation des kationischen Polymeren eine Molmasse von mindestens 10 
. 000 hat 

verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die 
ka ,on,schen Polymeren ausgewShlt sind aus der Gruppe der Vinylaminelnhelten 
enthaltenden Polymeren. Ethylenlmineinheiten enthaltenden Polymeren. Diallyl- 
dirnethylammoniumchlorideinheiten enthaltenden Polymeren. quatemlerte Dime- 
thylaminoethyl(meth)aciylat-Elnhelten enthaltende Polymere. Dimethylami- 
noethyl(meth)acfylamid-Einheiten enthaltende Polymere. Kondensate. die Ethy- 
lendiamin Oder Diethylentriam.in einkondenslert enthalten und mit Epichlorhydrin 
vemetzle Polyamldoamine. k y n 

Verfaliren nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB man 
als kationische Polymere hydrolysierte Homo- oder Copolymerisate von N- 
Vinylfomiamid mit einem Hydrolysegrad von 20 bis 100%. Polyethylenlmine Po- 
lydlallyldlmethylammonlum-chloride und/oder mit Epichlorhydrin vemetzte Poly- 
amldoamlnharze einsetzt. 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB man 
d.e wassrige Losung der kationischen Polymeren mit Hilfe einer Leimpresse ei- 
ner Filmpresse. einer SprOheinrichtung. eines Streichaggregates odereines Pa- 
plerkalanders auf das Papier auftrSgt. 
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8. Papier, dadurch gekennzeichnet, daft es erhaitlich ist nach dem Verfahren der 
Ansprtlche 1 bis 7. 

9. Verwendung von wSssrigen LSsungen. die lotionische Polymere mit einer La- 
dungsdichte von mindestens 3 mVal/g als alieiniges Behandlungsmlttel enthal- 
ten, 2um Aufbringen auf die Oberfl§clie von Papier Oder Papierprodulcten in einer 
IVIenge von 0,05 bis 5 g Icationisclnes Polymer/m* zur Verbesserung der lnl<-Jet- 
Bedrucl<barl<eit von Papier und Papierprodulcten. 
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0 



BASF Aktiengesellschaft 20030306 pp 54499 DE 

Beschreibung 

Tintenstrahldruckverfahren. das auch Ink-Jet-Verfahren genannt wirxl 
ganz ande^ Art als be,-d.n ktesslschen Druckverfahren. A^^tf^sZ«, 
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BerOhrung kommen der W 1 "ormalerwelse nicht ml. Wasser In 

geiangen und es «^ :nd^rd"r'^r ^^P'- -"^-as Bl,d 
schn,u.z.. Oder das Biid dl Ab^rtreTuS,^ ™ 

des Tintenstal,ldruckve,fehrens b^2r^^^ '''^ H'"* 

Bemimossigteten fJt^^ Z^„T' °Z f 'T '^"^^ . 
«g.e,. des Tin.ens*ah.Ausdm j;,'::^ ..^L CTb 

Veipackung Oder auf einem Bii,«f w ^ Balkencode auf einer 

la. und „,cN Oder fall^^e^^SILT^S'?^*""^ -^-^ 
we«.en. Hochwertige .eure^apZ 1^^- ^ ' 

Seg^en. P^o^^, K^^r^L'^^^t 
DruckWIder. Sle \widen dure B«^^ "^wanf et warden, liefenn wassaffeste 
hend aus einen, vCrile^:^^:' ^""'^ 
wasseriwohan BindemZ3^1 -T, ' Klaseteaure. einem 

Chen B.nden,«:,rrrCon^Z^ari^~* 

IWorea-Swlft, H, Jones '^^^^pI^Z^^^'''^' "^^'^ ^- "ben G. 

INK-JET PRINTlNGr SYNTHETIC SILICAS IN COATED MEDIAFOR 

^^''^r^rn^, dt:™r r " ^^^^ A„..alohnunga„».,rta. 

heller, ein kaSonteJT^Z^ "^i^T!! "P*""*" Auf- 

zeichnungsn..^atnl«S'^^^^::~^ 

sine wesenaich bessere Fa*wiederaah» Zi^ . ^" ««fem 

piere. '<***'ren«haife als heritSmmliche Pa- 

vemionalleV^^CdeXtl z bTb^^^^^ 

inmetvwsdruck Hefer^ ''^P'^- ^ waasariteten 
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Der Erffndung liegt daher die Aufgabe zugrunde. die Bedruckbarkeit von Papfer und 



10 



Dfe Aufgabe wW erfindungsgemSS gel5st mit einem Verfahren zur Verbesseruna der 



mm LOsungen geeignetef organlsoher Polykaaonen ohne weltere ZusMze dL 0^6^ 

^ '^^^e^T^'^ koov^en solcha in F,aga. die nonr^lenveise ,m Be«,=h 

. r:r.r™— ^^^^^^^^ 

usw.. Dazu zai,len vor ailem Polyethylenimrn und seine DeHvate PohZine p^J^L 

st^n^™'r^r r A"y'aIjKyi.ia„<y,alonium. 
salzen und von Methaoyfamldoalkyltrialkstemmoniumsaizen. Copolymere von DiaL 

von V,nyl,ni,dazol, quatem,erten und/oder substiUerten VInyllniWazolen Polymeru^ 
"L^ir"'"*^"''^" WO-A.,3,021041, Seita 9. Zeile 16 bis Se«e ^ 

Bevom^t sind Poiymere aus der Gmppe der VInylamlnernhelten enfhaitenden Poly. 

dThaiterrirrrr: °<allyidime*y.an,monlum2r|. 
demharten enlt,al.anden Polymeren, quatemierte Drme.thyiamlnoe.M(meth)aovtar 
Bnha^en en«,a,tende Po^^are, OlnaU^an,lnoe.hy,(„e^^^n,.SKL,. 
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'^J'*^^-!'^'^^""'^' "'^ ^»^"<«^'"'" «^ Dlethylenwamln elnkondensiert 
enthalten und mrt Epiohlortiydnn wmebte Polyanikloamlne. 

Be«ond«^ be«»zugt kommen ate kaUonlsche Polymare hydralysierte Homo- Oder Co- 
po^^ensate von N-Vinylfom«mkl m einan, Hyd,olyseg,«i von 20 bis 100% PollT 

F^o^7ilZ Z^'^T, '^^'"^'^^ hang, von ve^chledenen 
STrTit^nrr r ^in*" "n dem Papier, das mH den Poly, 

katonan behandelt wird, sov«e von der Dichte der posiUven Ladungen auf den Polvte- 
t»nan und von der Molmasae der Polyka«onen. MK Ladungsdlchten von mwls^ 
mHlAqun«l«„ p™ Gramm pm fo^enden ln,mer mi, -mVal/^ bezeichne,) Po^" 
(ohne BerOoksichSgung der Antonenjkann man beiete ehe gute Wassert^ote?. h.o- 

dungsd,ch,en von ober 3.5 bis 23 mVai/g PolykaBon bevoraig, sind. Ganz besondera 

::isrm'r r o'rc:;rr irp^r^r '^^^^^ 

s.nso«en.daBd.Ladungsd,c.;r::;rrr^^^ 

atr z rr^"" '^'^ von'-ir 

Die Molmassen der erfindungsgemSB einsetzbaren kaflonischen PolyelekWvte kSn- 
n«j^sp,e^,se b|s zu 5 Mliiionen Daiton. vo,zugsweise bis zu 2 liioZ^a^ 
b^ea D« ViskosiSten der wSssrigen Lasungen der Polyelek,n,ly,e wird so einge- 

^s^ mptr derkatonisohen Poiymeren sollten nioh, hSher 

als 3 000 mPas. voraigsweise nich, hBherals 2 000 mPas aein. Sle llegen meistens in 
dem Bereich von 10 bis 1 000 mPas, Jewells gemessen bel 20-C. 

Polyetektolyte kann nach den fOr die Oberflaohenbehandlung von Papier In der Pa- 
Piennd^e ObBohen Me*oden «folgen. Man kann dazu bekanme A^gsagg^gate 
ve™«„den z. B. Rlmpressen. Lelmp,«sen. ve^chledene SSelchaggregfte mft Ra 

z T«rts a:;^""- '^1 ""-^O-^. -0^^ SpmhelnrSning^n 1 sie 
It^ w " ™" ^'^^ 276 Oder fflr das Auftrlnien von 

m 1» r k°"k^- "'°*'""-««^ Paplerfabrtkaflon, 2001. 11/12 ^„ 

s*e; P^^^'i; "^T ^'"^ "erwassrtgen Lasungen der ka loni- ' 
schen PoWekWyte kann aber auch bel der Kalanddemng von Papier Ober die Be- 



BAsF ARtiengesellschaft 20030306 PF 54499 DE 

5 

feuchtungseinrichtungen erfolgen. Wichtig 1st dabef. dass der katlonlsche Polyelektrolyt 
zumindest teilweise In das Papier eindringt und nicht allein an der Oberfiache des Pa- 
piers haften bleibt 

Die Menge an kationlschen Polyelektrolyten, die erfindungsgeman auf das Papier auf- 
gebrachtwird, kann in weiten Grenzen variieren. Im allgemeinen betragtsie, bezogen 
pro Papier, 0,05 g bis 5 g. und liegt bevorzugt in dem Bereich von 0,1 g bis 3 g und 
Insbesondere bei 0,5 g bis 2 g pro Papier, bezogen auf den lOsemittelfreien kationi- 
schen Polyelektrolyten. 

Gegenstand der Erfindung Ist auRerdem die Verwendung von w§ssrigen Ldsungen, 
die kationische Polymere mit einer Ladungsdichte von mindestens 3 mVal/g als alleini- 
ges Behandlungsmittel enthalten, zum Aufbringen auf die Oberfiache von Papier oder 
Papierprodukten In eIner Menge von 0.05 bis 5 g kationisches Polymer/m^ zur Verbes- 
semng der Ink-Jet-Bedruckbarkeit von Papier und Papierprodukten. 

Erflndungsgemaii kann die Bedmckbarkelt von alien Aufeelchnungsmateriallen wie 
graphischen Papieren, Naturpapier oder gestrichenem Papier oder von Papierproduk- 
ten wie Karton und Pappe, verbessert warden, indem man wassrige L5sungen der ka- 
tionlschen Polyelektrolyte auf die Oberfiache der Papiere oder Papierprodukte auf- 
bringt Der Auftrag derwSssrigen LOsungen von kationischen Polymeren kann einmal 
Oder mehmials erfolgen, beisplelswelse einmal bis drelmal, bevorzugt einmal bis 
zweimal. Melstens relcht ein elnmallger Auftrag. Die wSssrigen Ldsungen der kationl- 
schen Polymeren k5nnen auch gleichzeltig auf die Obereelte und die Unterseite des 
Papiers aufgetragen werden. 

Bei einem mehrfachen Aufbringen der wassrigen L5sung der kationischen Polymeren 
kann dies belspielswelse Jewells auf der Oberseite des Papiers bzw. der Papierproduk- 
te vorgenommen werden, oder auch, belspielswelse bei gestrichenem Papier, auf der 
RQckseite, belspielswelse einmal auf das Rohpapler, einmal vor und einmal nach dem 
Endstrich, oder einmal nach dem Vorstrich, einmal nach dem MIttelstrich und einmal 
nach dem Endstrich oder einmal vor und einmal nach dem Endstrich. 

Bevorzugt wird die L5sung des Polyelektrolyten auf eIn Naturpapier oder auf ein gestri- 
chenes Papier nach dem Endstrich aufgebracht, besonders bevorzugt einmal bis 
zweimal und ganz besonders bevorzugt einmal. Die wSssrige LSsung der kationischen 
Polymeren kann belspielswelse mit Hilfe eIner Leimpresse, einer Fllmpresse, eIner 
Sprtiheinrichtung, eines Streichaggregates oderelnes Papleri<alanders auf das Papier 
Oder die Papierprodukte aufgetragen werden. 
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Nach dem Aufbringen der w3&rigen Polyeiektrblytidsungen auf das Papier Oder die 
Papierprodukte werden die Produkte vorzugsweise getrocknet, um das Wasser zu ent- 
femen und gegebenenfalls satiniert Das Trocknen der behandelten Papiere erfolgt 
2.B. durch Trockenzylinder, infrarotstrahler. HeiBluft usw,. Das Satinieren (Kalandrie- 
5 ren) der behandelten Papiere wird meistens bei einer Temperatur zwischen 15 und 
lOOXdurchgefQhrL 

Die erfindungsgemaa beliandelten Papiere, Pappen oder Kartons kennen mit den ver- 
scliiedenen Varianten des Tintenstrahldruckverfahrens unter Zuhllfenahme der jeweill- 
' 10 gen Druckgerate bedruckt werden. Sie lessen sich aber auch In Qblichen Verfaliren, 
Z.B. Offset- Hoch- Oder Tiefdruckverfaliren, Flexodruckverfahren oder nach anderen 
Digitaldruckverfahren. wie z.B. Laserdruckverfahren - oder Indigo-Druckverfahren be- 
drucken. Auch bei diesen Druckverfahren erhalt man wasserfeste Druckbilder, 

• Das erfindungsgemaiie Verfahren erieichtert dem Fachmann die schwierige Aufgabe, 
mit sehr einfachen MitteIn und hoher Flexibilitat Papiere herzustellen, die betm Bedru- 
cken mit verschiedenen Tintenstrahlverfahren wasserfeste Druckbilder ergeben und 
aufierdem mit klassischen Druckverfahren und anderen Digitaldruckverfahren bedrud^t 
werden konnen und gegebenenfalls weitere vorteilhafte Eigenschaften aufweisen. 

20 

Die Prozentangaben in den folgenden Beispielen bedeuten Gewichtsprozent. Die La- 
dungsdichte der kationischen Polymeren wurde mit Hllfe der Kolloid-Titration bestimmt. 
vgl. D: Horn, Progr.Colloid & Polymer Sci., Band 65. 251-264 (1978). 

25 Die Wasserempfindlichkeit von Druckbiidem, die mit einem Tintenstrahldnjckverfahren 
erhalten wurden, zeigte sich besonders bei mehrfarbigen Ausdrucken. FQr die Beurtei- 
lung von Schwarz-WeiB-Tintenstrahldruckbildern gibt es quantitave Messverfahren, mit 

• denen das sogenannte '\vicking" beurteilt wird, d.h. das Auslaufen der Farbe in das 
' nicht bedmckte Papier. Das gleiche Me&verfahren wird gelegentlich auch zu Beurtei- 
JO lung des "bleeding" venA^endet. Darunter versteht man das Verlaufen zweier Farben 
ineinander. Bei mehrfarbigen Druckbiidem wird das Auslaufen von Schwarz in eine 
gelb bedruckte Fiache gemessen. 

Bei der Ausarbeitung des erfindungsgemaBen Verfahrens hat sich jedoch gezeigt, 
35 dass be! vielen, aber nicht alien, Tintenstrahldruckem die Farbe Schwarz relativ was- 
serfest ist und auch in eine gelb bedruckte Fiache relativ wenig ausiauft, wahrend die 
Farben Blau, Magenta und Gelb so stark in benachbarte unbedruckte oder andersfar- 
bige Flachen auslaufen, dass ein quantitaves Messverfahren Qberfdrdert ist Deshalb 
wurde in den folgenden Beispielen die Wasserfestigkeit qualitativ an Hand des Verlau- 
40 fens der Farben Blau, Magenta und Gelb in unbedruckte Fiache und Ineinander mit 
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subjektiven Noten 1 ftir "sehr gut wasserfesr bis 5 fOr "sehr wenig wasserfesr beur- 
teilt. Bei gestrichenen Papiieren wurde auf die gleiche Art das Farbveriaufen bewertet, 
wobei die Abnahme der Farbintensitat und die Abnahme der Konturensdiarfe als 
"Qualitat des Drucl<bildes" mit den Noten 1 fQr "sehr gut wasserfest" bis 5 fOr "selir we- 
5 nig wasserfest". 

In aiinlicher Weise wurde das AusfSrben auf ein untergelegtes Filterpapier mIt den No- 
ten 1 fOr "l^ein AusfSrben" bis 5 fClr "starkes AusfSrben" beurteilt. In einlgen Fallen wur- 
de auch das Durchschlagen der Farben nacli der Wasserbehandlung auf die RQclcseite 
10 des Papiers mit den Noten Tintenstrahl 1 bis 3 bewertet 

Venvendete kationisclie organisclie Polelektrolyte: 

rPolyelektrolyt I: handelsQbliches Poiydiallyldimethylamnrtoniumdilorid (Catiofast® CS 
der Fimia BASF Aktiengesellschaft). Die bei pH 4,5 geniessene Ladungsdichte des 
Polykatlons betrug 7,9 mVal/g. 

Polyelektrolyt II: Polyamidoamin aus Adipinsaure und Diethylentriamin, das mit Ethyle- 
nimin gepfropft und mit Polyethylenglykoldichiorhydrinether mit 34 Ethylenoxideinheiten 
20 vemetzt wurde, vgl. Beispiel 3 der DE-PS-243481 6. Die bei pH 4,5 gemessene La- 
dungsdichte des Polykatlons betrug 10,2 mVai/g. ~ 

Polyelektrolyt III: handelsQbliches Poiyamldoamineplchlortiydrinharz (Luresin* KNU der 
BASF Aktiengesellschaft). Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykatlons 
25 betnjg 3,5 mVal/g. 

Polyelektrolyt IV (Vergleich): Polyvinylfonnamid mit einer Mdlmasse von ca. 300 000 
Dalton, aus dem 10 % der Formyigruppen unter BikJung von Aminogruppen abgespal- 
ten waren. Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Foliations betrug 
30 1,5mVal/g. 

Polyelektrolyt V: Polyvinylformamid mit einer Molmasse von ca. 300 000 Dalton, aus 
dem 30 % der Formyigruppen unter Bildung von Aminogrupen abgespalten sind. Die 
bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykatlons betrug 4,8 mVal/g. 

35 

Polyelektrolyt VI: Polyvinylfonnamid mit einer Molmasse von ca. 300 000 Dalton, aus 
dem 50 % der Formyigruppen abgespalten waren. Die bei pH 4,5 gemessene La- 
dungsdichte des Polykatlons betrug 8,8 mVal/g. 
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Polyeiektrolyt VII: Polyvinyiformamid mit einer Molmasse von ca. 300 000 Dalton, in 
dem 75 % der Fonnylgaippen unter Bildung von Amlnogmppen abgespalten waren. 
Die be! pH 4.5 gemessene Ladungsdichte des Polykations betaig 14,4 mVal/g. 

5 Polyeiektrolyt VIII: Polyvinyiformamid mit einer. Molmasse von ca. 300 000 Dalton, aus 
dem 90 % der Formylgruppen unter Bildung von Aminogruppen abgespalten waren. 
Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykations betrug 19,7 mVal/g. 

Polyeiektrolyt iX: Polyvinyiformamid mit einer Molmasse von ca. 30 000 Dalton, aus 
10 dem 90 % der Formylgruppen unter Bildung von Aminogruppen abgespalten waren. 
Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykations betrug 20,4 mVal/g. 



25 




Polyeiektrolyt X: Hochmolekulares Polyethylenimin, vernetzt mit einem Polyethylengly- 
koldichlorhydrinether und neutralisiert mit Ameisensaure (Catiofast® SF der Firma 
BASF Aktiengesellschaft}. Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykations 
betrug 19,0 mVal/g. 



Polyeiektrolyt XI: Polyvinyiformamid mit einer Molmasse von ca. 45 000 Dalton, aus 
dem 23 % der Formylgruppen unter Bildung von Aminogruppen abgespalten waren. 
20 Die bei pH 4,5 gemessene Ladungsdichte des Polykations betrug 3,6 mVal/g. 

Polyeiektrolyt Xll: Hochmolekulares Polyethylenimin, neutralisiert mit AmeisensSure 
(Catiofast® PL der Firma BASF Aktiengesellschaft). Die bei pH 4,5 gemessene La- 
dungsdichte des Polykations betrug 19,8 mVal/g. 



Beispiele 1 



In einer Laborieimpresse wurden Blatter eines grofitechnisch hergestellten Papiers, 
das als Basis fOrein gestrichenes Papier venA^endet wurde, mit einem Fiachengewicht 
30 von 68 g/m^ mit wdssrigen Ldsungen verschiedener Polyelektrolyte behandelL Die 
Konzentrationen an Polyeiektrolyt in den Leimpressenfiotten und die auf das Papier 
aufgetragene Menge an Idsemittelfrelem Polyeiektrolyt sind in der Tabelle 1 angege- 
ben. 

35 Die Papiere wurden nach dem Trocknen mit den ebenfalls in Tabelle 1 angegebenen 
Tintenstrahldrud<em mit einem Druckblld bedruckt, das schwarze, weiHe und farbige 
Schrift und Flachen enthielL Aus den bedruckten Papieren wurden an jeweils gleichen 
Stellen kleinere Streifen herausgeschnltten, die wiederum schwarze, weiHe und farbige 
Schrift und Fiachen enthielten. Diese Streifen, je zwei verschiedene pro Bild, wurden 

40 30 Sekunden in ein Qef^ft mit Leitungswasser gehalten, wobei sie 10 Sekunden ieicht 
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bewegt wurden. Dann wurden sie auf einem LSschpapier aus welBem unbehandelten 
Zellstoff abgelegt und trocknen lassen. Das Veriaufen der Farben und das AusfSrben 
auf das Loschpapler wurden wie oben beschrieben mit den Noten 1 bis 5 beurteilt. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgelistet. 
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Beispiel 2 

Auf ein Papier, das mit 10 g/m^ elner dem Stand der Technik entsprechenden Be- 
schichtung versehen war, die aus 100 Teilen Calciumcarbonat, 6 Tellen Starke, 16 
5 Teilen einer 50%igen Polymerdlspersion (Styrpnai® D 610 der FIrma BASF Aktienge- 
sellschaft) und kleineren Mengen Hilfsmittein bestand, wurden 10-prozentige wa&rige 
Ldsungen von kationlschen Polyelektrolyten mit dem Handrakel so aufgetragen, dad 
nach dem Trocknen 1,0 g/ m^des Polyelektolyten auf dem Papier verblieben. Das Pa- 
pier wurde entsprechend dem Stand der Technik getrocknet und kalandriert, Danacfi 
10 wurden die Papiere mit dem in Tabelle 2 angegebenen Tintenstrahldrucker mit einem 
Druckbild, das schwarze, wei&e und farbige Schrift und Flachen enthielt bedruckt Aus 
den bedruckten Papieren wurden an jeweils gleichen Steilen kleinere Streifen heraus- 
geschnitten, die wiederum sciiwarze, wei&e und farbige Sclirift und Fidchen enthielten. 
^ Diese Streifen wurden 30 Sekunden in ein GefSK mit Leitungswasser gehalten, wobei- 
H sie 10 Sekunden leiclit bewegt wurden. Dann wurden sie auf einem Losclipapier aus 
^ weiBem unbehandelten Zellstoff abgelegt und trocknen lassen. Die Qualitat des Druck- 

r 

biides und das Durchschlagen der Farben auf die Ruckseite des Papiers nach der 
Wasserbehandiung wurde wie oben beschrieben mit den Noten 1 bis 5 bzw. -l bis 3 
bewertet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 aufgelistet. 

20 

Tabelle 2 



Polyelektrolyt — 


1 X 


Konzentration an Polyelektrolyt in ^ 
derLosung 

Viskositat der L5sung mPas 
Auftrag an Polyelektrolyt (fest) auf ^ 
das Papier 


10,0 10.0 
35 105 
0 11 


Beurteilung der Wai&serfestigkeit des Druckes 


Drucker: Hewlett Packard 895 Cxi 

Qualtitat des Druckbildes Note 
Durchschlagen auf RQckseite Note 


5 3 1 
3 2 1 



Beispiel 3 

25 

Auf ein Papier, das mit 10 g/m^ einer dem Stand der Technik entsprechenden Be- 
schichtung versehen war, die aus 100 Teilen Calciumcarbonat, 6 Teilen Starke, 16 
Teilen einer 50%igen Polymerdlspersion (Styronal® D 610 der Firma BASF Aktienge- 
sellschaft) und kleineren Mengen Hilfsmittein bestand, wurden die in Tabelle 3 ange- 
30 gebenen, Jeweils 10-prozentigen wS&rigen Losungen von kationlschen Polyelektrolyten 
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mit dem Handrakel so aufgetragen, dali nach dem Trocknen 1.0 g/ m^des Polyelektro- 
lyten auf dem Papier verblieben. Das Papier wurde entsprechend dem Stand der 
Technik getrocknet und kalandriert Danach wurden die Papiere mit dem in der Tabelle 
3 angegebenen TIntenstrahldrucker mit einem Druckbild bedruckt. das schwarze wei- 
Re und farbige Schrift und Fiachen enthielt. Aus den bednjckten Papleren wurden an 
jeweils gleichen Steilen kleinere Streifen Inerausgeschnitten. die wiedemm schwarze 
weilie und farbige Schrift und Fiachen enthielten. Diese Streifen wurden 30 Sekunden 
in Leitungswasser gehalten. wobei sie 10 Sekunden leicht bewegt wurden. Dann wur- 
den sie auf einem Loschpapier aus weilSem unbehandelten Zellstoff abgelegt und 
trocknen lessen. Die Qualltat des Druckbildes und das Durchschlagen der Farben auf 
die RQckselte des Papiers nach der Wasserbehandlung wurde wie oben beschrieben 
mit den Noten 1 bis 5 bzw. 1 bis 3 bewertet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 aufgelis- 



Tabelle 3 



Polyelektrolyt '. 


• II V XI XII 


Konzentration an Poly- 
elektrolyt in der Lbsung 
Viskositat der Losung mPas 
Auftrag an Polyelektrolyt ^ 
(fest) auf das Papier 


10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 
28 55 . 1000 23 20 
0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 


oeuneiiung der Wiasserfestigkeit des Druckes '. : : 


unjcKer Hewlett Packard 
2000 C 

Qualtitat des Dnjckbildes Note 

Durchschlagen auf RQck- 
seite Note 
1 — . _ 


5 3 1 2 2 1 
3 2 1 2 2 2 



Beispiei 4 



20 



25 



Auf groBtechnisch hergestelltes Papier mit einem Fiachengewicht von 68 g/m^ das als 
Basis fQr ein gestrichenes Papier venvendet wurxle, trug man 1 0-prx)zentige wSBrige 
Losungen der in Tabelle 4 angegebenen kationischen Polyelektrolyten mit dem Hand- 
rakel so auf, daR nach dem Trocknen 2.0 g/m^des Polyelektrolyten auf dem Papier 
verblieben. Das Papier wurde entsprechend dem Stand der Technik getrocknet und 
kalandriert 
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Danach wurden die Papiere mit dem in der Tabelle 4 angegebenen Tintenstrahldrucker 
mit einem Druckbild bedruckt. das schwarze. weilSe und ferbige Schrift und Flachen 
enthlelt. Aus den bedruckten Papleren wurden an jeweils gleichen Stellen kleinere 
Streifen herausgeschnltten, dfe wiederum schwarze, weiOe und farbige Schrift und 
Flachen enthlelten. Diese Streifen wurden 30 Sekunden In ein Gefaa mit Leltungswas- 
ser gehaiten, wobei sie 10 Sekunden lelcht bewegt wurden. Dann wurden sie auf ei- 
nem LSschpapier aus weifiem unbehandelten Zellstoff abgelegt und trocknen lessen. 
Das Verlaufen der Farben und das Durchschlagen der Farben auf die RQckseite des 
Papiers nach der Wasserbehandlung wurde wie oben beschrieben mit den Noten 1 bis 
5 bzw. 1 bis 3 bewertet Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 aufgelistet. 

Tabelle 4 



Polyelektrolyt 


' " (Ver^telch) ^ ^' 


Konzentration an Poly- 

% 

elektrolyt In der LOsung 
Viskosltat der Ldsung mPas 
Auftrag an Polyelektrolyt ^ 
(fest) auf das Papier ^ 


10,0 10,0 10.0 10,0 10.0 
28 55 1710 1000 23 
0 2 2 2 2 2 . 


Beurteilung der Wasserfestlgkeit des 


Druckes 


Drucken Hewlett Packard 
2000 C 

Farbverlaufen Note 

Durchschlagen auf 

ROckselte . ^^'^^ 


5 2 1 5 4 2 
3 2 .1 3 1 2 
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Verfahren zur Verbesserung der Bedmckbarkeit von Papier und Papierprodukten beim 
Bedrucken mit Hilfe des Tintenstrahldruckverfahrens 

Zusammenfassung 

5 

Verfahren zur Verbesserung der Bedruckbarkeit von Papier und 
Papierprodukten beim Bedrucken mit Hilfe des Tintenstahldruckverfahrens durch Be- 
handeln des Papiers Oder der Papierprodukte mit wassrigen Losungen von kationi- 
schen Polymeren mit einer Ladungsdichte von mindestens 3 mVal/g als alleinigem 
10 Behandlungsmittel In wassriger Losung. wobei man das kationische Polymer In einer 
Menge von 0,05 bis 5 g/m^ auf die Oberflache des Papiers oder der Papierprodukte . 
aufbringt sowie VenA/endung der genannten katlonischen Polymeren zur Verbesse- 
rung der Ink-Jet-Bedruckbarkeit von Papier und Papierprodukten. 
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